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The present invention relates to an internal 
control device for a gearbox. 
This device makes it possible to act on a plurality 
of positive-motion crossheads (16, 18) which 
Individually engage with one or other of their 
corresponding gear ratios and comprises two 
pivoting shafts (34, 38) which project outside the 
gearbox housing and make it possible to shift a 
finger (26) in two different respective directions, 
one direction being for the selection of a 
crosshead and the other for the engagement of 
one of the conresponding gear ratios. This device 
is characterised in that the shafts (34, 38) lie in 
parallel and are perpendicular to a transmission 
shaft (20), one (38) of the pivoting shafts 
comprising at its end a lever (40).which is 
connected to the transmission shaft (20) via a 
roller mounted slidably inside a fork (28) 
connected to the finger (26), this lever (40) and 
this fork extending approximately parallel to the 
transmission shaft (20). 

The invention applies to the construction of motor 
vehicle gearboxes. 
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91 403 140.6 (0 488 8b/) * 95-2010/ki 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine innere Vorichtung zur Steuerung 
eines Schaltgetriebes. 

Man kennt bereits seit langem Schaltgetriebe mit handbetatigten Gangwechsel bei . 
welchen jede formschlussige Kupplungsschaltgabel gleitbar angeordnet ist um den 
einen Oder den anderen von zwei gegenOberliegenden Gangen gemass der 
Gleltrichtung derselben einschalten zu konnen. Die Bewegung der Sclialtgabeln 
wird durch die Bewegung eines Gangschaltlnebels oder- wahlers. ausserhalb des ' 
Getriebekdstens erzielt, wobei diese Bewegung auf die Gobeln durch eIne Innere 
Steuervorrichtung Obertragen wlrd. 

In allgemelner Webe umfasst eine Steuervorrichtung fOr jedes Pear von einander 
gegenOberliegenden Gangen eInen Ober einen Finger betatlgbaren 
formschlussigen Kupplungskreuzkopf. Diese Kreuzkopfe sind vorzugswelse 
nebeneindnder und In fluchtender Ausrichtung angeordnet, so dass der einzige 
Finger Im Hinblick auf den eInen oder den anderen der Kreuzkopfe abwechseind hin 
und her bewegt werden kann. Man versteht also, dass der Rnger einersefts in einer 
ersten Richtung bewegbar sein muss, um denjenlgen formschlussigen 
Kupplungskreuzkopf zu wahlen, auf welchen man einzuwirken wOnscht und 
andererseits in eIner zwelten Richtung bewegbar seIn muss, um einen der beiden 
Gange, den es moglich ist mIt Hilfe des Kreuzkopfes, den man vorher gewahit hat, 
einzurucken, einzuschalten. 

Verschiedene Losungen sind vorgeschlagen worden, um zwel 
Bewegungsrichtungen des Fingers zu erhalten. Eine dieser L6sung^n besteht darin, 
den Rnger mit einer aus dem Schaltgetrlebekasten herausragenden Ausgangswelle 
drehfest zu mdchen und den. Finger dank einem an einer zwelten senkrecht zur 
ersten verlaufenden Ausgangswelle angeordneten und auf ein mit dem Finger fest 
verbundenes Obertragungselement einwirkenden Hebel gemass einer 
Translationsbewegung zu verschieben. Diese Losung mit zwei Ausgongswellen, die 
sich drehen ohne zu glelten, gestattet eine wirksame Abdichtung des Kastens dber 



zwingt diejenigen SteBen, an welchen die AusgangsweUen aus dem Kasten 
hervorragen, wegzurOcken und also aussere Hebel mit verwickelter, sperrigerGestalt 
und verminderter Steifhelt zu verwenden. 

Bne andere ebenfalls verhaltnismflssig verwickelfe Losung wird In dem Dokument 
EP-A-0,022.632 beschrieben, das eine St^uervorrichtung beschreibt mit e?nem 
Gehause, mehreren an dem GehQuse gieltbarangeordneten fomdschlOsslgen 
Kupplungskreuzkopfen, um abwechseind Jewells den elnen oderden anderen der 
zWel einander gegenuberllegenden Gange einzuschalten, einer Obertragungswelle, 
an welcher ein Finger befesflgt 1st, wobel diese Welle efnerseits an denri Gehause 
gleitbar angeordnet 1st, um den Finger Im Hinblick auf einen der Kr^uzkopfe hin und 
her zu bewegen und andererselts an dem Gehause drehbar angeordnet fst, damit 
der Finger auf den gewahlten Kreuzkopf elnen Schub zum Bnschalten des elnen 
Oder des anderen Ganges ausOben kana und eIner Ausgangswelle, die einerselts 
drehbar In bezug auf das Gehause angeordnet tst, um die a)dale 
Translationsbewegung der Obertragungswelle zu betatlgen und andererselts an dem . 
Gehquse gleitbar angeordnet ist, um das Drehen der Obertragungswelle zu 
betatlgen, wobel die Ausgangs- und Oberfragungswellen senkrecht zueinander und 
mltefnander Ober einen Hebel verbunden sind, dessen eines Ende an der 
Ausgangswelle befestigt ist, um mit dieser drehfest zu sein und dessen anderes Ende 
einen in einer 6ffnung eines mit der Obertragungswelle fest verbundenen Elementes 
untergebrachten Kugelkopf tragt, wobel sich dieses Element eiwa parallel zur 
Obertragungswelle erstreckt. 

Die vorliegende Erfindung hat zum ZieL den oben erwahnten sowie anderen 
Nachteilen abzuhelfen, indem sie eine einfache raumsparende innere Vorrichtung 
zur Steuerung eines Schaltgetriebes vorschlagt, die es ausserdem gestattet die 
durch die verminderte Steifheit und durch die verwickelte Gestalt der beweglichen 
Telle veranlassten Arbeitsspiele zu begrenzen unter Gewahrleistung einer 
vorzOglichen Abdichtung des Gehouses im Bereich des Austrittes der Wellen ous 
dem Gehause. 
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Zu diesem Zweck hat die Erfindung eine innere Vorichtung zur Steuerung eines 
Schaltgetriebes zum Gegenstand, derjenigen Gattung mit einem Gehause, 
mehreren an dem Gehause gleitbar angeordneten formschlussigen 
Kupplungskreuzkopfen, um abwechseind jeweils den einen oder den anderen yon 
zwei einander gegenOberliegenden Gangen einzuschaltea einer 
Obertragungswelle an welcher ein Rnger befestigt ist, wobei diese Welle eiperseits 
an dem Gehause gleitbar angeordnet 1st, una den Rnger Im Hlnblick auf den einen 
der Kreuzkopfe hin und herzu bewegen und andererseits an dem Gehause drehbar 
angeordnet ist, damit der Rnger einen Schub zum EinrOcken des einen oder des 
anderen Ganges auf den gewahlten Kreuzkopf ausOben kana und einer in bezug 
auf das Gehfiuse drehbar angeordneten und mit der Obertragungswelle zum 
Drehantrieb derselben verbundenen Ausgangswelle, wobei die Ausgangswelle und 
die Obertragungswelle senkrecht zuelnander und miteinander Ober einen Rebel 
verbunden sjnd, dessen eines Bide an der Ausgangswelle befestigt 1st um mit dieser 
drehfest zu sein und dessen anderes Ende einen in elnem mit dem Rnger fest 
verbundenen Element bewegbar angeordneten Kugelkopf tragi wobei dieses 
Element sich etwa parallel zur Obertragungswelle erstreckt {Vorrlchtung der In 
EP-A-0,022.632 offenbarten Gattung), dgdurch gekennzefchnet, dass, um den 
Drehantrieb der Obertragungswelle und demzufolge das Bnschalten des einen oder 
des anderen der Gange durch Drehung der Ausgangswelle zu gewahrleisten, das 
mit dem Finger fest verbundene Sement eine einen etwa parallel zu der Achse der 
Obertragungswelle verlaufenden Fuhrungsweg abgrenzende Ausnehmung aufweist, 
in wetchem der Kugelkopf gleitet wobei der Rebel und die'besagte Ausnehmung 
sich in einer zu der Obertragungswelle etwa parallelen Ebene erstrecken. 

Gemass einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist eine zur Ausgangswelle etwa 
parailele Auswahlwelle in bezug auf das GehSuse drehbar angeordnet und mit 
elnem auf den Rnger einwirkenden Auswahlhebel drehfest verbunden, so dass das 
Verschwenken der Auswahlwelle und des Auswohlhebels die Gleitverschlebung 
zusommen mit der Obertragungswelle zur Folge hat. 
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Man wird hier bemerken, dass die parallele Anordnung der Ausgangswelle und der 
Auswahlweile es gestattet, zusatzlich zu der Errelchung der hier oben eriauterfen 
Zlele der Brfindung. die an dem Gehause fOr seine Ausfuhrung durchzufOhrenden 
Bearbeitungen zu verelnfachen. 

Gemass elner Ausfuhrungsform der Erfindung Ist ein Sperrmittel nnit Kugein zwischen 
dem an der Ausgangswelle befestlgten Hebe! und dem Gehfiuse angeordnet urn 
den Rnger In seiner Leerlaufstellung Oder In elner seiner Gangschaltungsstellungen 
festzulialten. 

Man wird hier bemericen, dass gemass einer ersten AusfOhrungsfomi, der Kugellcopf 
durch eine Rolle kugelformiger Gestalt gebildetwird, derdrehbaran dem Hebel 
angeordnet ist und dessen kugelfdrmlge FIQche zwischen zwel parallelen Armen 
einer durch das Sement gebildet^n Gabel eingesetzt ist, um ein punlctformiges 
Abwalzen der Rolle an einem der Arme zu gestatten, wenn der Rnger und die 
Obertragungswelle slch gleltend verschieben, 

Gemass einer zwelten Ausfuhrungsform weist das Element eIne Langsnut auf. In 
welcher ein Gleltschuh glelbar angeordnet ist, wobel dieser Gleltschuh an dem 
Kugelkopf des Hebels angeordnet ist, 

Der Gleltschuh wird aus eInem Wericstoff mit schwachem Relbungskoeffizlent 
hergesteilt, 

Aber weitere Vortelle und Merkmoie der Erfindung werden besser aus der 
ausfuhrlichen Beschreibung, die folgt und sich auf die beigefugten nur 
b.elsplelsweise angegebenen Zelchnungen bezieht, hervortreten und in welchen : 

Die Figur 1 eine schaubildliche Teitansicht einer ersten Ausfuhrungsform der (nneren 
Vorrichtung zur Betatlgung eines Schaltgetriebes gemass der vorliegenden Erfindung 
ist; 



5 



Die Rgur 2 eine Ansicht im Teilschnitt entlang der durch die Achsen A-A' und B-B* der 
Rgur 1 fuhrenden lotrechten Ebene 1st ; 

Die Rgur 3 eine Ansicht gemass dem Pfeil C der Rgur 1 1st, welche einen Teil der 
Vorrichtung in punktierter Unie in einer ersten formschlOssigen 
Klauenkupplungsstellung und in ausgezogenen Strichen In einer zweiten 
formschlOssigen Klauenkupplungsstellung darstellt ; 

Die Rgur 4 eine Tellansicht im Schnitt entlang der Linie D-D' der Rgur 1 ist ; 

Die Rgur 5 eine der Rgur 2 ahnliche und eine zweite Ausfuhrungsform der ErRndung 
darstellende Ansicht im Teilschnitt ist ; 

Die Rgur 6 eine Ansicht im Schnitt entlang der Unie E-E' der Rgur 5 ist • 

Bezugnehmend auf die Rgur 1 sieht man eine innere Vorrichtung 1 zur Betatigung 
eines Schaltgetriebes, dessen Gehause 3 hier durch Traglager 2, 4, 6, 8 und 10, die 
z3. an einer an dem Gehause befestlgten Halterungsplatte geblldet sind, dargestellt 
1st. . . 

Im allgemeinen werden diese Vorrichtungen mit Hilfe eInes (nicht dargestellten) 
Schalthebels bzw. GangwShlers betatlgt, der ausserhalb des Gehfiuses 3 gelegen Ist 
und der mit der Vorrichtung Ober Stangen, Drahtselle oder andere Mlttel verbunden 
ist. 

Auf dieser Rgur sleht man zwel parallele Wellen IZ 14 an welchen Jeweils ein 
formschlusslger Kupplungskreuzkopf 1 6, 1 8 befestigt ist. Diese Kreuzkopfe 1 6 und 1 8 
besitzen jeweils eine mittlere Aussparung mit jeweils zwei AbstOtzflfichen 16a, 1 6b 
und 1 8a, 1 8b. Die Abstutzflachen jedes Kreuzkopfes 1 6, 18 erstrecken sich einander 
gegenuberiiegend jeweils in einer zur Langsachse deren Tragwelle 12, 14 
senkrechten Ebene, Jede Welle 12, 14 Ist an dem Gehause 3 axial gleftend 
angeordnet und tragt eine (nIcht dargestellte) formschlussige Kupplungsgabel, die 
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es gestattet gemass der Gleltrichtung der Wellen 1 2,1 4 und der Kreuzkopfe 1 6 J 8, 
den einen Oder anderen derbeiden einander gegenOberiiegenderi Gange 
eInzurOcken. 

Vorajgsweise gleiten die Wellen in einerzu den Reihen von angetriebenen 
Zahnradern parollelen Riclitung, so doss in einer neufralen Stellung - d.h. in der 
Leerloufstellung des Schaltgetriebes - die Kreuzlcopfe nebenelnander und fiuchtend 
ausgerlchtet angeordnet sind. In dieser Lage, wie sle auf der Figur 1 dargestellt 1st 
bilden die StOizfldchen derformschlussigen Kupplungsl<reuzlc6pfe einen Kanal, in 
welchem ein Betatigungsfinger 26, der spater beschrieben werden vArd, verschoben 
werdenkdnn. 

Ausser den fomnschlOssigen Kupplungskreuzkopfen 16 und 18 umfcasst die Vorrlchtung 
1 eine sogenannte Obertragungswelle 20, die sich etwa rechiwinklich in bezug auf 
die Wellen 12 und 14 erstreckt. Die Obertragungswelle 20 ist in den Halterungslagem 
4 und 6 des Gehauses 3 a)dal gleitend und frei drehbar angeordnet. Sonnit kdnn die 
Obertragungswelle 20 njclit nur sich um ihre Langsachse 20a drelien, aber auch in 
bezug auf die Lager 4 und 6 in der RIchtung dieser Achse 20a gleiten. 

Bn Obertragungselement 22 ist ortsfest an der Welle 20 angeordnet. In genauerer 
Weise welst das Element 22 einen zylindrischen nabenformigen Tell 22a. der auf der 
Welle 20 aufgesteckt ist/ auf. Bne radiale Bohrung 24 ist in ausmundender Welse in 
der Nobe 22a und in der Welle 20 eingearbeitet, um das kraftschlussige Einsetzen 
eines Steckstiftes 22b zu ermoglichen. Dank dieser Anordnung ist das Element 22 an 
der Welle 20 befestigt um mit dieser sich drehen und gleiten zu konnen. 

Bel einer Ausfuhrungsform der Erfindung welst das Obertragungselement 22, ausser 
selnem nabenformigen Tell 22a, mehrere vorstehende Telle , diejeizt beschrieben 
werden, auf. 

Das Element 22 welst an selnem gegenuber Kreuzkopfen 1 6, 18 gelegenen Teil den 
die Verschiebung der Wellen 12 und 14 ermoglichenden Finger 26 auf. Dieser 



Finger 26 ist in der Nabe 22a eingegliedert und ragt aus dem Element 22 hervor, 
wobei sein freies Ende sich einerseits den Stutzflachen 16a oder 18a und andererseits 
den Stutzflachen 16b oder 18b gegenuberstehend erstreckt. Man versteht bereits, 
dass, wenn das Obertragungseiement 22 urn seine Aclise 20a herum gedreht wird, je 
nach seiner Drehrichtung, der Rnger 26 einen das Einsclialten bzw. formschlussige 
EinrOclcen einer der Gange des Schaltgetrlebes gestattenden Drucic auf eine der 
Flachen 1 6a 18a oder 1 6b, 18b ausuben wird, Ausserdenn gestattet das Gleiten der 
Welle 20 und des Elennentes 22 in den Lagem 4 und 6 es, den Rnger 26 zu 
verschiebea bis er gegenOber denn einen oder dem anderen Kreuzkopf 1 6 und 18 
steht d.h. seine Stellung entlang des oben eriauterten Bewegungslcanals zu walilen. 

Eine Gabel 28 ragt ebenfalls von demjenlgen Abschnitt der Nabe 22a hervor, der 
gegenuber den Kreuzkopfen 1 6 und 1 8 liegt. Oiese Gabel 28 wird insbesondere 
durcli einen mlttleren Schenkel 28a geblldet der slch elwa parallel zum Rnger 26 
von demjenigen Langsende des Sementes 22 ab, das diesem Rnger 
entgegengesetzt Isi erstreckt Am frelen Ende des mlttleren Schenkels 28a sind zwef 
parallele Anne 28b und 28c geblldet die zusammen die elgentllche Gabel 28 
bllden. Man versteht olsa dass die Amne bzw. Schenkel 28b und 28c drehfest und 
gleltfest mit dem Element 22 und demzufolge mit dem Rnger 26 verbunden slhd. Auf 
der.Rgur 1 sleht man gut dass die Schenkel 28b und 28c slch elwa parallel zur 
Langsachse 20a und entlang elner senkrecht zu einem der Radien der 
Obertragungsv/eiie 20 erstrecken. Die parallelen Arme 28b und 28 c bestlmmen 
gemeinsam eine zur Lflngsachse 20a der Obertragungsv/elle 20 Im allgemeinen 
parallele und mit dem Bement 22 drehbewegllche FOhrungsbahn, 

Ausserdem weist das Bement 22 einen nockenformlgen radialen Ansatz 30 out der 
auf der dem Rnger 26 in bezug auf die Actise 20a entgegengesetzten Selte gelegen 
1st In anderen Worten erstreckt slch der Nocken 30 von demjenigen Tell der Nabe 
22a ab, der dem Rnger 26 diametral entgegengesetzt 1st Dleser Nocken 30 besltzt 
zsvei parallele Rachen. die jeweils entlang einer zur Langsachse 20a senkrechten 
Ebene gebildet sind. Diese parallelen Flachen des Nockens 30 sind zwischen zwel 
Schenkein eines die Gestalt einer Gabel aufwebenden Auswahlhebel 32 gelegen. 
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Die Auswahlgabel 32 tst an einer lotrechten Welle 34, die In einem in dem Gehause 3 
gebildeten Halterungslager 2 drehbar angeordnet ist, befestigt. Obwohl dies auf 
den Rguren nicht sichtbqr ist, ragt die lotreclite sogenannte Auswahlwelle 34 aus 
dem Gehause 3 hervor, urn die Verbindung am Ausgang der Vorrichtuhg 1 mit dem 
Schalthebel bzNAr, Gangwahler zu gestatten. Die Auswahlgabel 32 Ist am Ende der 
Welle 34 befestigt, um In einerzur Achse 20a etwa parallelen Ebene zu schwenken. 
Man versteht also, dass die Drehung der Gabel 32 mit der Auswahlwelle 34 es 
gestattet elne Kraft an das Obertragungselement 22 anzulegen, um den Rnger 26 
durch Gleiten In der Richtung der Achse 20a zu verschleben. Je nachdeni die 
Auswahlgabe 32 eine Kraft auf der einen oder der anderen der besagten parallelen 
Flachen des Nockens 30 ausObt, gleltet die durch die Welle 20, das Bement 22. und 
den Rnger 26 gebildete Bnhelt In der einen oder der anderen der moglichen 
Richtungen entlang der Richtung der Achse 20a, 

Rechts auf der Rgur 1 aeht man eine Ausgangswelle 38, die parallel zur 
Auswahlwelle 34 In den Halterungslagern 8 und 10 des GehQuses 3 angeordnet ist, 
um sich um ihre Langsachse B-B' zu drehen, Obwohl dies nicht.sichtbarlst, ragt 
dasjenlge Ende dieser Welle 38, das den[i Lager 8 am nahesten Ist, aus dem 
Gehause 3 hervor, um die Verbindung am Austritt dIeser Welle mit dem Schalthebel 
bzw. Gangwahler zu emiSglichen. 

Da die Wellen 34 und 38 parallel und In bezug auf das GehQuse 3 drehbar 
angeordnet sind, konhen diese aus dem Gehduse nahe voneinander hervorragen. 
Somit werden die In dem Gehfluse durchzufOhrenden Bearbeltungen verelnfacht 
^ und ist die Abdichtung der DurchgSnge dieser Wellen aus dem Gehause lelcht 
auszufOhren. 

Ein Hebel 40 Ist an dem anderen Ende der Ausgangswelle 38 angeordnet. Dieser 
Hebel 40 ist an der Welle 38 mit Hilfe eines Steckstiftes 42, der in eIner in dem Hebel 
40 und in der Welle 38 radial gebildeten cusmOndenden Bohrung 44 kraftschlOssig 
efngeselzt ist derart befestigt dass er mit dieser drehfest ist. Wie man es gut z.B. auf 
der Rgur 2 sieht erstreckt sich der Hebel 40 in einerzur Achse B-B' eiwa senkrechten 
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Ebene von der Welle 38 ab bis unterhalb der Gobel 28. Man wird hier bemericea 
dass die Gabel 28 und der Hebel 40 etwa parallel sind. 

An dennjenigen Ende des Hebels 40, das der Welle 38 entgegengesetzt ist, ist ein 
gleitbor zwischen den Armen der Gabel 28 angeordneter Kugelkopf vorgesehen. 

Gemass der auf den Rguren 1 bis 3 sichtbaren AusfOhrungsform wird dieser gleitbare 
Kugelkopf durch eine Rolle 48 mit einer eine kugelfonmige Gestalt aufweisenden 
Abwalzflache 50 gebildet. Die Rolle 48 ragt zwischen den parallelen Anmen der 
Gabel 28 und ist auf einen zur oben beschriebenen Achse B-B' etwa parallelen 
Zapfen 46 drehbar gelagert. 

Die Obertragung der Drehbewegung zwischen den beiden senkrechten Wellen 38 
und 20 wird durch die kugelgelenkige Verblndung zwischen der RoBe 48 und der 
Gabel 28 ermoglicht. Wahrend des Verschwenkens des Hebels 40 kann die 
kugelfpmnige Roche 50 tatsachfich an dem Schenkel, mit welchem sle In BerOhrung 
ist derart glelten, dass der Aniegungspunkt des durch die Rolle 48 ausgeObten 
Druckes sich yon der nnittieren Leerlaufetellung ab.verschiebt, indem er sich von der 
Achse 20a und von dem Schenkel 28a entfemt 

Bezugnehmend auf die Rgur 3 versteht man, dass die Rolle 48, die zwischen den 
Armen 28b und 28c mit Spiel angeordnet ist, eine punktformige BerOhrung zwischen 
ihrer kugelformigen Abwalzflache 50 und dem einen oder dem anderen dieser Arme 
gestattet. In dieser Weise, wenn die Ausgangswelle 38 und der Hebel 40 gedreht 
werden. gleltet diese BerOhrung In bezug auf die Gabel 28 derart, dass das 
Element 22 frei schwenken kann, um die Bewegung des Rngers 26 In einer zur Achse 
20a senkrechten Ebene zu verursachen. 

Auf der Rgur 3 hat man zwei Schwenkendstellungen des Rngers 26 dargestellt. Die 
mit einem dicken Strich dargestellte Stellung entspricht einer GangeinrOckstellung, in 
welcher der Rnger 26 auf einer der StOtzfldchen 1 6a oder 18a eine zur Verschiebung 
der entsprechenden Welle 12 oder 14 geefgnete Kraft ausgeubt hat, um einen der 
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einander gegenOberliegenden Gange eInzurOcken. Die andere mif punktiertem 
Strich dargestellte Stellung entpricht einem Zustand der Vorrichtung 1 , in welchem 
der Rnger 26 auf einer der Hachen 1 6b oder 1 8b efne das BnrOcken des 
gegenOberliegenden Ganges gestattende Kraff ausgeObt hat. 

Wahrend die Ausgangswelle 38 ]e nach ihrer Drehrichtung das BnrOcken des einen 
Oder des anderen dieser Gange ermdgllcht, gestottet es die Welle 34, den Kreuzkopf 
auf welchen man einzuwirken wOnscht, zu wShlen - d.h. gestattet sle die Auswahl 
eines Paares von einander gegenOberliegenden Gangen - mit Gleiten der Rolle 48 
zwischen den Armen der Gabel 28. Dies© Gleltbewegung wird durch das Abwalzen 
der Roile 48 an elnem der Arme 28b, 28c ermoglicht, so das's das 
Obertragungselerrient 22 entlang der Achse 20a lelcht verschieben werden kann, 
wenn die Auswalilswelle 34 betatigt wlrd 

Auf der Figur 4 hat nnan ein Mlttel zur Spenrung der Drehbewegung des Hebels 40 
veranschaulicht welches das Festhalten des Rngers 26 In eirier der oben 
beschriebenen Stellungen von eingeruckten Gangen bzw. der Leerlaufstellurtg • 
gestattet. Dieses Spermaittel wIrd durch eInen In einer Bohrung 58 desjenigen Teiles 
des GehQuses 3, das sich gegenOber der unteren Flache des Hebels 40 befindet 
untergebrachten Kugelriegel gebildet. Dieser Kugelriegel umfasst eine Hulse 56, die 
in der Bohrung 58 z.B. durch kraftschlOssiges Bnstecken befestigt ist und In welcher 
eine Wendelfeder 54 untergebracht ist. Bne Kugel 52 ist zwischen einer an 
demjenlgen Ende der Hulse, das gegenOber dem Hebel 40 gelegen ist, und der 
Feder 54 vorgesehenen Schutter angeordnet. Somit wird die Kugel zunn Aniiegen an 
der unteren Hache des Rebels 40 beaufschlagt, in welcher drei etwa 
halbkugelformlge mit 40a, 40b und 40c bezeichnete Rastaussparungen gebildet 
sind. Die drei Rastaussparungen 40a, 40b und 40c sind entlang einem auf der Achse 
B-B* zentrierten Krelsbogen derart elngearbeltet, um abwechseind lotrecht uber die 
Kugel 52 zu kommen, wenn der Hebel 40 zusammen mit der Ausgangswelle 38 
verschwenkt wird. Die Kugel 52 konn sich dann in einer dieser Rastaussparungen 
einrasten, um den Hebel 40 zu blockieren und demzufolge das Element 22 und den 
Rnger 26 gegen Drehung feslzuhalten, Gemass dem veranschaulichten Beispiel 
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vemegein die Rastaussparungen 40a und 40c den Hebel 40 in den den jeweils in 
dicken Strichen und in punktierten Strichen auf der Rgur 3 dargestellten Zustanden 
der Gabel 28 entsprechenden Stellungen von eingeruckten Gangen. Die 
Rastausspaojng 40b gestattet es, was diese anbetrifft, den Hebel 40 in der 
Leerlaufstellung der z^B. auf der Rgur 1 sichtbaren Vorricfitung zu verriegein. Es ist 
selbstverstandlich, dass die Vemegelung des Hebels 40 mit Hilfe des Sperrrnittels, das 
soeben besclirieben worden ist, sicli nicht dem Gleiten des Rngers 26 in der 
Richtung der Langsachse 20a entgegensetzh 

ErRndungsgemass hat man also eine Innere einen einfachen. gedrungenen und 
steifen Aufbau aufweisende Steuervorriclitung erhalten, dank welcher es leicht 1st, 
eine vorzugiichie' Abdichitung im Berelcti der Durchgange von Auswahl- und 
Ausgangswelle aus dem Gehause des Sctialtgetriebes zu gewatiilelsten. Ausserdem 
ermSgllctit die erfindungsgemasse Vorridntung, eine genaue und sanfte Betfltlgung 
des Schaltgetriebes, da die Auswahibewegung und dle Bewegung zum EinrOcken 
der Gange mit Hilfe jewefls der dretibaren Wellen 34 und 38 durctigefOtirt wfrd- 

Auf den Rguren 5 und 6 hat man efne zweite AusfOhrungsform der vortiegenden 
Erfindung veranschaulicht. Die anhand dieser Rguren beschriebene Vorrichtung Ist 
mit der vorangehend beschriebenen Im allgemelnen Identisch. Demzufolge werden 
die ahnlichen Telle, bzvs^. Bemente In den beiden Ausfuhrungsformen mit denselben 
Bezugsziffem bezelchnet werden und sind nIcht von neuem zu beschrelben. 

Die Vorrichtung gemass dieser zweften AusfOhrungsform unterscheidet sich von der 
ersten dadurch, dass die die Gang- oder Leerlaufsteliungelnschaltung des 
Schaltgetriebes ermoglichende Drehbewegung der Welle 38 auf das Element 22 
Ober eInen gleltbaren Gleltschuh 64 Obertragen wird. Der Gleitschuh 64 weist eine 
kugelformlge Ausnehmung auf, die gegenOber dem Hebel 40 ausmundet. Bn 
Kugelgelenkkopf 60 Ist In der kugelfofmigen Ausnehmung des Gleltschuhes 64 
gelagert und 1st mit selnem entgegengesetzteh Ende an dem Hebel 40 befestigt. 
Das Element 22 weist eine Gabel 28 auf, deren einer Endteil 28d sich iri einer den 
oben beschriebenen Schenkein 28b und 28c ahnlichen Weise in einer zur Richtung 
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der Langsachse 20a parallelen Richtung erstreckt. An demjenigen Endabschnltt 28d 
der Gabel 28, der gegenuber dem Hebel 40 liegt ist eine langsnut 66 gebildet, Wie 
auf der Rgur 6 sichtbar, bes'rtzt die Langsnut 66 einen denrijenigen des 
Gleltschuhes 64 entsprechenden rechtecklgen Querschnltt. Der Gleifschuh 64 W in 
der Nut 66 mlt Spiel angeordnet und ist vorzugswelse aus einem Werkstoff mit 
schwachem Reibungskoeffizient hergestellt. Man hat spmit elnerseits eine 
kugelgelenkartige Verbindung zwischen dem Hebel und dem Element 22, urn eine 
sanfte und lefchte Drehung der Obertragungswelle 20 zu gestatten und andererseits 
eine in der Nut 66 gleitbare Anordnung des Gleltschuhes 64, um die der 
Verschiebung des Bementes 22 eptlang der Achse 20a, wahrend der durch das 
Drehen der Achse 34 erzeugten Auswahlbewegung sich entgegenselzenden 
Reibungen zu beschranken, erieft. 

Die Vorrichtung gemass dieserzwelten AusfOhrungsform gewahrlelstet glelchzettig 
eine vorzOgliche Fuhrung des gleltboren Gleltschuhes 64 und dank des 
Kugelgelenkes 60 ein leichte;s Verschwenken des Obertragungselementes 22 und des 
Betatigungsfingers 26, 

Die Erfindung ist selbstverstandiich keinesfolls auf die beschriebenen und 
veranschaulichten AusfOhrungsfomien, die nur befsplelswelse angegeben worden 
sind, beschrankt, wenn sle durch die AnsprOche bestimmt blelbt. 



91 403 140.6 (0 488 857) 



Patentanspruche 

1 , Innere Vorrichtung zur Steuerung eines Schaltgetriebes, 
derjenigen Gattung, mit einem Gehause (3), mehreren an dem 

5 Gehduse (3) gleitbar angeordneten Klauenkupplungskreuzkopfen 

{ 1 6, 1 8), um abyvechseind Jewells den einen oder den anderen von 
2wel gegenuberliegenden Gangen einzuschalten, einer 
. Obertragungswelle (20) an welcher ein Finger (26) bef estigt 1st, 
wobei diese Welle einerseits an dem Gehause (3) gleitbar 

1 0 angeordnet ist urn den Rnger (26) \n\ Hinblick auf den eInen der 

KreuzkSpf e { 1 6, 1 8) hin und her zu bewegen, und wobel sie 

andererselts an dem Gehause (3) drehbar angeordnet Ist, damit 

der Rnger (26) einen Schub zum QnrOcken des einen oder des 

anderen Ganges auf den gewahlten Kreuzkopf ausuben kann, und 

1 5 einer in bezug auf das Gehause (3) schwenkbar angeordneten und 

* 

mit der Obertragungswelle (20) zum Drehantrieb derselben 
verbundenen Ausgangswelle (38), wobei die Ausgangswelle (38) 
und die Obertragungswelle (20) senkrechtzuelnandersind und 
mitetnanderOber einen Hebel (40) verbunden slnd, dessen eines 

20 Ende an der Ausgangswelle (38) bef estigt Ist, um mit dieser drehfest 

zu sein und dessen anderes Ende einen in einem mit dem Rnger 
(26) fest verbundenen Element (28) bewegbor angeordneten 
Kugelkopf (48, 60) trflgt, wobel dieses Bement (28) sich etwa 
parallel zur Obertragungswelle (20) erstreckt* dadurch 

25 gekennzeichnet, doss, um den Drehantrieb der Obertragungswelle 

(20) und demzufolge das Einscholten einer der Gange durch 
Drehung der Ausgangswelle (38) zu gewahrleistea das mit dem 
Rnger (26) fest verbundene Bement (28) eine einen etwa parallel zu 
der Achse {20a) der Obertragungswelle (20) verlaufenden 

30 Fuhrungsweg abgrenzende Ausnehmung (66) aufweist, in welchem 

der Kugelkopf (48, 60) gleitet, wobei der Hebel (40) und die besagte 
Ausnehmung (66) sich in einer zu der Obertragungswelle (20) etwa 
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paraflelen Ebene erstrecken. 

Z Vorrichtung nach Anspajch 1, dadurch gekennzelchnet, dass 
efne zur Ausgangswelle (38) eiwa parallele Auswahlwelle (34) in 
bezug auf das Gehause (3) schwenkbar angeordnet ist und mit 
einem auf den Rnger (26) elnwlrkenden Auswahlhebel (32) drehfest 
verbunden ist< so dass das Verschwenken der AuswahlweOe (34) 
und des Ayswahlhebels (32) die Gleitverschiebung (26) zusammen 
nnit der Obertragungswelle (20) zur Folge hat. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder2, dadurch gekennzelchnet, 
dass efn Sperrmlftel mit Kugein zwischen dem an der Ausgangswelle 
befestlgten Hebel (40) und dem Gehfluse (3) angeordnet ist um 
den Rnger (26) In seiner Leeriaufsteliung oderin einer seiner 
Gangschaltungsstellungen festzuhalten, 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Kugelkopf durch efne Rolle (48) 
kugelfSrmiger Gestdit (50) geblldet fst, der drehbar an dem Hebel 
(40) angeordnet ist und dessen kugelformlge Fldche (SO) zwischen 
zwei parallelen Armen (28b, 28c) eIner durch das Bement (28) 
gebildeten Gabel eingesetet ist, um ein punktformlges Abwalzen 
der Rolle (48) an einem der Arme zu gestatten, wenn der Rnger (26) 
und die Obertragungswelle (20) sich gleitend verschleben. 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Element (28) eine Langsnut (66) aufweist 
in welcher ein Gleitschuh (64) gleitbar angeordnet ist, wobei dieser 
Gleitschuh (64) an dem Kugelkopf (60) des Hebels (40) angeordnet 
Ist. 

6. Vorrichtung nach Anspnjch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 



Gleitschuh (64) aus einem Werkstoff mit schwachem 
Reibungskoeffiient hergestellt wird. 
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